
研究生复试笔试考试大纲
课程名称：土木工程专业综合Ⅱ

土木工程专业综合Ⅱ，含：①混凝土结构②土木工程施工③土力学④土木工程材料⑤地基基础⑥钢结构⑦桥梁工程⑧道路工程⑨地下工程⑩流体力学（客观题①-④必考，主观题①-⑩选考）
二、适用专业：建筑与土木工程
三、总体要求：

1、土力学及地基基础：课程的考试目的在于测试考生对以下内容的掌握程度：土的物理力学性质概念和有关计算，土的强度和变形概念和计算，土坡稳定性分析方法和计算，地基承载力概念及确定方法，基础类型的设计基本原理、方法和设计思路，针对不同构筑物、上部结构形式和工程地质条件等独立进行基础选型和设计计算等。

2、钢筋混凝土结构设计原理：熟悉和掌握钢筋和混凝土的材料性能、钢筋混凝土轴心受拉构件、轴心受压构件、受弯构件、偏心受压构件、受扭构件和预应力混凝土构件的受力性能、计算方法、配筋构造以及钢筋混凝土构件的变形、裂缝的基本要求

3、钢结构：要求考生熟练掌握与钢结构有关的基本概念、构造细节和构件设计原理，具有一定的利用基本概念和原理解决实际问题的能力。
4、桥梁工程：主要考察考生对桥梁工程专业的基础知识、基本概念以及桥梁结构计算基本理论的掌握程度。包括：桥梁的基本概念、组成和结构体系；钢筋混凝土和预应力混凝土梁式桥、拱式桥、斜拉桥及悬索桥的构造设计；梁式桥和拱桥的计算理论和方法；检验考生灵活运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
5、道路工程：掌握道路工程设计及施工的基本内容，为进一步学习、提高相关领域的科研能力打好基础。主要考核方向以《道路勘测设计》为主，以《路基路面工程》为辅。
6、土木工程施工：土木工程施工主要包括施工技术和施工组织设计两大部分内容。施工技术部分由土方、桩基础、砌筑、混凝土结构、结构吊装、脚手架、防水、装饰工程等内容组成；施工组织部分由施工组织概论、流水施工基本原理、网络计划技术、单位工程施工组织设计、施工组织总设计等内容组成。要求掌握本专业的基础知识、基本概念以及基本计算，检验考生灵活运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
7、土木工程材料：掌握土木工程中主要材料的技术性能、品种规格、适用范围、检验方法及储运等基本知识，熟悉重要材料的规格、型号、生产工艺、组成以及相关测试技术等内容。
8、地下工程：掌握地下工程、隧道工程的基本概念、地下工程地质环境及围岩分级、交通地下工程规划、地下结构设计和计算理论方法、交通地下工程支护结构类型及参数设计、地下工程结构防水、地下工程施工方法、地下工程施工监控量测等。要求掌握本专业的基础知识、基本概念以及基本计算，检验考生灵活运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
9、流体力学：掌握流体力学的基本概念和基本属性，掌握流体静力学、运动学、动力学的基本方程，能熟练、灵活地运用流体力学的基本方程分析解决流体静力学、运动学、动力学的综合性问题。
四、主要内容：

（一）、土力学及地基基础主要内容：

一）土的组成、物理性质及分类

基本要求与基本知识点：了解土的成因及土的主要特征；掌握土的三项组成 (土的颗粒级配、矿物成分、土中水的存在形式及土中气体)；了解土的结构构造。掌握土的三项比例指标的物理定义及三相指标换算；掌握土的物理状态指标 (无粘性土的密实度、粘性土的界限含水量、塑性指数IP、液性指数IL)及反映粘性土结构特性的指标(灵敏度、触变性)；土的压实机理和土的工程分类。

重点掌握：本章重点：土的三相组成。土的三项比例指标的物理定义及三相指标换算；土的物理状态指标；土的压实机理。
二）土中应力

基本要求与基本知识点：掌握土的自重应力、基底压力、附加应力的概念；掌握自重应力、基底压力、地基附加应力的计算方法（包括中心荷载作用及偏心荷载作用)。

重点掌握：附加应力计算。
三）土的压缩性及地基变形

基本要求与基本知识点：掌握土的压缩性的测定方法及压缩性指标；了解应力历史对压缩性的影响，掌握地基最终沉降量的计算方法、饱和粘性土的有效应力原理和一维固结理论（此知识点岩土工程学科考生必须掌握）。

重点掌握：土的压缩性指标。地基最终沉降量计算；有效应力原理。

四）地基土的抗剪强度

基本要求与基本知识点：深刻理解土的抗剪强度的概念，了解土的抗剪强度的来源及影响因素；掌握土的极限平衡理论和计算；掌握土的抗剪强度的测定方法、饱和粘性土在不同排水条件下的实验结果（此知识点岩土工程学科考生必须掌握）。
重点掌握：土的抗剪强度及其影响因素；土的极限平衡理论和计算；土的抗剪强度测定。

五）土压力及土坡稳定性

  基本要求与基本知识点：掌握朗肯土压力理论、库仑土压力理论；掌握特殊强情况下土压力的计算方法。掌握无粘性土、粘性土坡稳定性分析方法。
 重点掌握：朗肯土压力理论和计算；库仑土压力理论和计算；特殊情况下土压力的计算。土坡圆弧稳定分析方法（此知识点岩土工程学科考生必须掌握）。

六）天然地基上浅基础

基本要求与基本知识点：掌握浅基础的类型和一般设计步骤、方法；掌握地基设计变形验算和荷载取值的基本原则；掌握基础埋深、地基承载力特征值和基础底面尺寸确定的原则和方法，地基承载力验算内容；掌握无筋扩展基础和扩展基础构造、设计计算原理，包括无筋扩展基础刚性角概念，扩展基础抗弯、抗剪和抗冲切计算；掌握联合基础的类型和设计原理，包括矩形联合基础、梯形联合基础和连梁式联合基础；了解地基变形验算内容、减轻建筑物不均匀沉降措施。

重点掌握：地基承载力的确定，包括持力层承载力验算和软弱下卧层承载力验算；无筋扩展基础和扩展基础构造、设计原理（此知识点岩土工程学科考生必须掌握）。
七）连续基础

基本要求与基本知识点：掌握连续基础概念、特点和地基基础上部结构物三者共同作用概念；掌握文克勒、弹性半空间和有限压缩层共同作用地基计算模型原理；掌握连续基础内力分析、文克勒弹性地基梁内力计算原理。岩土工程学科考生必须掌握知识点：柱下条形基础和柱下交梁基础构造和简化计算方法；了解筏板基础的类型、构造和内力计算原理；了解箱形基础的构造、地基承载力验算、基底反力计算和内力计算原理。

重点掌握：文克勒弹性地基梁内力计算；
八）桩基础：

基本要求：要求掌握桩基设计原理和承载机理，能够进行一般桩基础的设计。

基本知识点：掌握桩基设计原则、内容；桩的分类原理和特点；桩基础的组成和作用；竖向荷载下单桩和群桩传递机理；单桩竖向承载力特征值概念和确定方法；群桩效应概念；桩基竖向承载力概念。岩土工程学科考生必须掌握知识点：桩基沉降计算；减沉桩概念；桩负摩阻力概念和计算；桩身结构及承台设计；桩基设计一般步骤。了解单桩水平承载力特征值静载试验确定方法和理论计算方法。
  重点掌握：竖向荷载下单桩和群桩传递机理；桩基竖向承载力计算和沉降计算；桩基承台设计。
九）地基处理（此知识点岩土工程学科考生必须掌握）

基本要求与基本知识点：掌握地基处理概念、目的和典型地基处理方法作用、适用条件。重点掌握垫层法加固作用和设计计算原理，水泥土搅拌法加固机理和设计计算原理；了解排水固结法、高压喷射注浆法和强夯法作用和地基加固机理。

重点掌握：地基处理概念、目的和典型地基处理方法作用、适用条件；垫层法加固作用和设计计算原理；水泥土搅拌法设计计算原理。

（二）、混凝土结构设计原理主要内容

1．钢筋和混凝土的力学性能
熟悉钢筋的品种和级别；掌握钢筋的力学性能；熟悉设计对钢筋的要求。熟悉混凝土的组成结构；掌握混凝土的单轴受力强度；了解混凝土的复合受力强度；掌握混凝土的变形；熟悉混凝土设计选用的原则。掌握钢筋混凝土的粘结机理和基本锚固长度，熟悉构造要求。
2．轴心受力构件承载力
熟悉轴心受力构件的一般构造要求和受力特点；掌握轴心受压构件正截面承载力计算；掌握轴心受拉构件正截面承载力的计算和构造要求。
3．受弯构件正截面承载力
熟悉受弯构件的一般构造要求；掌握适筋梁的正截面受弯承载力的三个工作阶段和破坏形态；掌握受弯构件正截面承载力的计算原理；掌握单筋矩形截面、双筋矩形截面、T形等截面受弯构件的正截面承载力计算和构造要求。
4．受弯构件斜截面承载力
熟悉受弯构件斜截面承载力一般概念；掌握斜截面受剪的破坏形态、破坏的机理；掌握斜截面受剪承载力的计算原理；掌握受弯构件斜截面受剪承载力的计算方法；掌握保证斜截面受弯承载力的构造要求和构造要求。
5．偏心受压构件承载力
熟悉偏心受压构件的构造要求；掌握偏心受压构件正截面的受力过程与破坏形态；掌握偏心受压构件正截面承载力的计算原理；掌握矩形、I形等截面在不对称配筋和对称配筋条件下，偏心受压构件正截面承载力的计算方法；了解双向偏心受压构件正截面承载力的计算方法；熟悉偏心受压构件斜截面受剪承载力的计算方法和构造要求。
6．受扭构件承载力
掌握纯扭构件的破坏机理；掌握纯扭构件的承载力计算原理和计算方法；熟悉弯剪扭构件的试验研究、配筋计算方法和构造要求
7．钢筋混凝土构件的变形和裂缝
熟悉正常使用阶段对钢筋混凝土构件力学性能要求的意义；掌握截面受弯刚度计算原理和构件挠度的验算方法；掌握裂缝宽度的计算原理和裂缝宽度验算方法。 

8．预应力混凝土构件
掌握预应力混凝土结构的基本概念、各项预应力损失值的意义和计算方法、预应力损失值的组合；掌握预应力轴心受拉构件各阶段的应力状态、设计计算方法和主要构造要求；掌握预应力混凝土受弯构件各阶段的应力状态、设计计算方法和主要构造要求；了解部分预应力混凝土构件及无粘结预应力混凝土构件的设计计算要点。

（三）、钢结构主要内容

1、钢结构材料的主要性能、影响钢材性能的因素、钢材的破坏类型。

2、钢结构构件的截面承载能力：掌握轴心受力构件、梁、拉（压）弯构件的强度计算方法。

3、钢结构构构件的稳定性：要求掌握稳定问题的一般特点、轴心受压构件的整体稳定及局部稳定计算、受弯构件的整体稳定及局部稳定计算、压弯构件的的整体稳定及局部稳定计算。 

4、钢结构的连接：要求掌握连接的特性、对接焊缝和角焊缝连接的构造和计算、普通螺栓连接的构造和计算、高强度螺栓连接的构造和计算。
5、重型单层工业厂房钢结构设计：要求掌握重型厂房钢结构的构件组成及结构布置方法、掌握柱间支撑及屋盖支撑的作用及布置、掌握钢屋架的设计方法、掌握吊车梁的设计方法。

6、多高层房屋钢结构设计：要求掌握结构体系的类型、特征及受力特点、结构布置的原则、压型钢板-现浇混凝土组合板的设计、框架柱的设计、框架节点的设计、偏心支撑框架的抗震设计。
（四）、桥梁工程主要内容

1、桥梁设计基本原则及设计荷载。要求掌握桥梁的组成（术语）、分类、基本体系、设计荷载及桥面布置与构造；熟悉桥梁设计规划的一般步骤与程序；了解国内外桥梁发展概况。
2、混凝土梁式桥为考察的重点内容，主要包括如下部分：

（1）要求了解梁式桥的类型及常见构造与设计。

（2）简支梁桥：掌握荷载横向分布的概念及其常用计算方法；掌握简支梁桥行车道板、主梁内力、横隔梁内力、挠度及预拱度的计算方法；熟悉支座的类型与变形机理。

（3）连续梁桥：掌握连续梁桥的计算要点及配筋；掌握预应力混凝土连续梁桥预加力、收缩徐变、支座变位、温度变化等引起次内力的基本概念，了解预应力连续梁桥结构次内力的计算原理和方法；了解箱形梁桥的扭转应力、畸变应力与剪力滞效应。

（4）刚构桥：了解刚构桥的概念与设计计算要点。

（5）斜弯桥：了解斜弯桥的受力特点与构造。
（6）掌握预应力混凝土简支梁桥、连续梁桥、连续刚构桥的常用施工方法。

3、拱式桥。要求熟悉拱桥的分类、受力特点及常见构造；熟悉拱桥的基本设计计算方法，掌握拱轴线形选择、悬链线拱因温度变化、拱脚变位引起的次内力计算；了解梁拱组合桥的分类、受力特点及常见构造；了解拱桥的施工方法。
4、斜拉桥与悬索桥要求掌握斜拉桥与悬索桥的构造和分类，熟悉其受力与计算特点；了解斜拉桥与悬索桥的常用施工方法。
5、桥梁下部结构。熟悉桥梁墩台的类型、构造与设计方法。
（五）、道路工程主要内容：

1基本概念：以《道路勘测设计》中的第一到第六章的基本概念为主，第八章中第一节及第六节平面交叉立面设计原则与基本类型，第九章道路立体交叉设计中第一节概述及第二节立体交叉类型及适用条件；《路基路面工程》中包含道路构造、排水体系和路基路面施工工艺、技术等基本概念。

2基本运算掌握平曲线要素和里程及圆曲线支距的计算方法；掌握竖曲线要素和纵断面高程计算方法；掌握纵坡坡长限制在纵坡设计中的应用（不同坡度接坡计算）；掌握路基设计表和土石方数量计算表的关联计算关系和方法；压实度计算。

（六）、土木工程施工主要内容
施工技术部分

1、土方工程

土的工程分类及土的基本性质；场地平整土方量的计算；基坑支护和基坑降水的基本方法和基本原理，基坑土方工程量计算，基坑工程施工的开挖机械种类及施工原理；土方填筑与压实的方法和影响因素。
2、桩基础工程
桩基础的分类及基本概念和原理；预制桩的沉桩方法，锤击法施工的打桩顺序、打桩方法以及打桩的质量控制；灌注桩的分类及施工工艺。

3、砌筑工程
砌筑工程所用的材料及基本要求；砌砖的施工工艺及砌筑质量要求；砌石、中小型砌块施工工艺及基本要求；砌体的冬季施工。

4、混凝土结构工程
模板的基本分类和要求，梁、板、柱等构件模板的构造，模板拆除的基本要求，模板设计时荷载的取值；钢筋的种类及验收，钢筋的加工过程、钢筋的连接方法，钢筋下料长度的计算，钢筋代换的原则及方法；混凝土的施工过程，混凝土配料对原材料的要求、混凝土施工配合比的计算，搅拌机的种类及工作原理，混凝土的装料顺序及搅拌时间，混凝土运输的基本要求，泵送混凝土时对管道布置的要求，混凝土浇筑的一般规定，大体积混凝土的浇筑方案、要注意的问题及控制措施施工配料及计算，混凝土的振实原理、振动设备及操作要点，混凝土常用养护方法及基本要求，混凝土的质量检查，混凝土冬期施工原理、临界强度、工艺要求；先张法、后张法、电热法、无粘结预应力混凝土的概念及施工工艺，预应力筋的种类、张拉控制应力及张拉控制程序，后张法的孔道留设。
5、结构安装工程
常用的起重机械及主要性能参数；单层厂房柱的安装工艺及要求，旋转法与滑行法的基本概念；混凝土吊车梁、屋架的吊装及相关概念。

6、脚手架工程
脚手架的基本要求及分类；扣件式钢管脚手架及碗扣式钢管脚手架的基本构造及搭设的基本要求。

7、防水工程
卷材防水屋面的构造及各层作用；卷材防水屋面的基层要求及铺贴方向要求；地下工程防水方案的分类，卷材的铺贴方案及概念；防水混凝土的施工缝留设要求。

8、装饰工程
抹灰的分类、组成和作用；一般抹灰的施工工艺；玻璃幕墙的分类。

施工组织部分

1、施工组织概论
建筑产品的特点及建筑生产的特点；施工准备工作的内容，施工组织设计的分类。

2、流水施工基本原理
流水施工的概念及分类、流水施工参数的概念；流水施工参数的确定；等节拍专业流水、成倍节拍专业流水、无节奏专业流水施工的施工参数和工期计算。

3、网络计划技术
双代号网络图的基本概念；双代号、单代号网络图的绘制及时间参数计算；双代号时标网络计划的有关概念；网络计划的工期优化。
4、单位工程施工组织设计
单位工程施工组织设计的分类及编制内容、依据和程序；编制施工进度计划的方法；施工平面图设计的内容、依据、原则、步骤。

（七）、土木工程材料主要内容：

1. 土木工程材料的基本性质

材料的基本物理性质、力学性质和材料与水作用的性质，材料的耐久性等基本概念。

2. 无机胶凝材料

胶凝材料的分类，建筑石膏的技术性质，凝结硬化及应用，石灰的熟化与硬化，技术性质与应用。硅酸盐水泥的原料及生产过程简介，熟料的矿物组成与特性、凝结硬化机理、技术性质和质量要求。水泥石腐蚀与防止。掺混合材料的硅酸盐水泥种类、组成、特性和应用，混合材料的种类、作用、特性与选用

3. 水泥混凝土及砂浆

混凝土的定义、分类及发展，普通混凝土的组成、各组成材料的作用。普通混凝土的组成材料的基本要求、品种选择、主要技术性质。水泥混凝土拌合物的和易性概念及选择，影响和易性的主要因素、和易性测定方法。水泥混凝土强度与强度等级、强度公式、主要影响因素、提高的强度措施。混凝土的配合比设计原理步骤与方法。混凝土的耐久性。外加剂常用品种、作用机理和应用。砌筑砂浆组成、技术性能。

4. 砌筑材料

砌筑材料特点及发展方向。多孔砖、空心砖的技术性能、应用，常用砌块的种类及性质。

5. 建筑钢材

建筑钢材的主要力学性能、常用品种和选用，冷加工与时效强化、防火与防腐。建筑钢材的主要力学性能，常用品种和选用，冷加工与时效强化、防火与防腐。

6. 防水材料

沥青材料主要技术性能。新型防水材料的种类、性质及应用（高聚物改性沥青防水卷材及合成高分子防水卷材的特点、主要性质及选用）。

7. 沥青混合料

沥青混合料的组成与性质，沥青混合料的配合比设计的基本要求及方法。  
（八）、地下工程主要内容：  
1. 掌握地下空间利用的基本概念，熟悉地下空间资源的潜在与实际价值，了解地下空间的防灾及环境特性、地下空间开发的法律与政策问题。
2. 掌握围岩结构分类及其破坏特征；了解围岩的初始应力场；掌握围岩稳定性的影响因素及围岩分级因素与指标的选择、国内外主要地下工程围岩分级（类）标准，掌握围岩分级计算。
3.熟悉交通地下工程规划的要点；掌握交通隧道的限界与构造形式。
4.了解地下结构设计方法；掌握围岩支护设计的特征曲线法、支护结构的工程类比设计法。

5.了解地下结构的受力特点和力学计算模型、荷载结构模型中荷载的计算方法；了解地下结构内力的计算方法。

6.掌握地下工程围岩与支护结构的共同作用、支护结构的设计原则、铁路与公路隧道支护类型的选择和设计参数，盾构隧道衬砌结构类型选择与设计参数。

7.了解地下工程防水设计原则、防水等级、设防要求、防排水系统，了解隧道防水材料、细部构造防水。

8.了解明挖法施工特点，掌握新奥法和浅埋暗挖施工基本原理和主要工法，掌握盾构施工技术基本概念和技术要点。

9.了解地下工程施工监测方案，掌握地下工程施工项目及数据分析反馈。
（九）、流体力学主要内容：  
1、流体的基本内容和研究方法：连续性介质模型、作用在流体上的力、流体的主要性质及分类

2、流体静力学：流体静压强及其特性，流体平衡微分方程式，力函数、等压面；流体中压强的表示方法；重力作用下流体的平衡方程式，重力和其它质量力联合作用下流体的平衡；静止流体对平面壁、曲面壁的作用力

3、流体运动学：研究流体运动的两种方法；恒定流动和非恒定流动，流体的基本概念；流体的连续性方程；流体微团的运动分析，有旋运动和无旋运动

4、流体动力学：理想流体运动微分方程式，兰姆-葛罗米格形式的微分方程；伯努利积分，欧拉积分，重力作用下的伯努利方程及意义；粘性流体运动微分方程式，葛罗米柯-斯托克斯方程；G-S方程的伯努利积分，重力作用下实际流体微小流束伯努利方程；缓变流动及其特性，动量和动能修正系数；粘性流体总流的伯努利方程、动量方程

5、漩涡理论基础：涡线、涡管、涡束和旋涡强度；速度环量和斯托克斯定理；二元旋涡的速度

6、理想流体平面势流：速度势函数和流函数，几种简单的平面势流；简单势流的叠加，偶极流

7、相似理论基础：流动力学相似条件，粘性流体流动的力学相似准数；量纲分析方法

8、流动的阻力与损失：粘性流体的两种运动状态，圆管中的层流和紊流；沿程损失系数的实验研究，局部阻力与损失计算；薄壁小孔口及圆柱外伸管嘴的出流

9、管路的水力计算：短管、长管的水力计算，串、并联管路的水力计算；有压管路的水击

10、一元气体动力学基础：压力波的传播，音速，马赫数；气体一元恒定流动基本方程
五、形式及时间：闭卷笔试，题型：判断、选择、简答、计算，考试时间2小时

