2015年湖南农业大学硕士招生自命题科目试题

科目名称及代码：    生物化学（二）  816          

适用专业（领域）：植物学、发育生物学、细胞生物学、生物化学与分子生物学、
生物物理学、生物技术与工程、烟草生物科学与工程技术    

考生需带的工具：                               

考生注意事项：①所有答案必须做在答题纸上，做在试题纸上一律无效；
②按试题顺序答题，在答题纸上标明题目序号。

一、名词解释（共计32分，每小题 4分）

1. DNA 变性
2. 别构酶
3. 冈崎片段
4. 呼吸链
5. 转录因子
6. 内含子
7. 移码突变
8. 蛋白质的四级结构

二、单项选择题（共计34分，每小题 2分）

1．镰刀形红细胞贫血病是异常血红蛋白纯合子基因的临床表现。β-链变异是由下列哪种突变造成的：

A．交换      B．插入     C．缺失     D．点突变
2．凝胶过滤法分离蛋白质时，从层析柱上先被洗脱下来的是：
A．分子量大的             B．分子量小的
C．电荷多的               D．带电荷少的
3． 酶原的激活是由于:
A．酶蛋白与辅助因子结合     B. 酶蛋白进行化学修饰

C. 亚基解聚或亚基聚合       D. 切割肽键，酶分子构象改变

4．真核生物mRNA的帽子结构中，m7G与多核苷酸链通过三个磷酸基联接 的方式是：
 A. 2'--5'   B.3'--5'       C.3'--3'         D.5'--5'

5．某种酶的竞争性抑制剂对该酶具哪种动力学效应:
A. Km增大，Vmax不变       B. Km减小，Vmax不变

C. Vmax增大，Km不变       D. Vmax减小，Km不变。

6．在肝细胞中，线粒体外的ＮＡＤ＋进入线粒体内的穿梭机制主要是：

A. 苹果酸穿梭机制            B. ａ—磷酸甘油穿梭机制

C. 肉毒碱穿梭机制　          D. 柠檬酸穿梭机制
7．辅酶Q是线粒体内膜： 

A. NADH脱氢酶的辅酶；        B.  琥珀酸脱氢酶的辅酶； 
C. 二羧酸载体；                D. 呼吸链的氢载体

8．乳酸脱氢酶属于：
A. 氧化还原酶类                B. 异构酶类

C. 移换酶类                    D. 裂合酶类     
9．转氨酶的辅酶是：
A．NAD+     B．NADP+         C．FAD      D．磷酸吡哆醛
10．在尿素循环中，尿素由下列哪种物质产生：
A．鸟氨酸    B．精氨酸      C．瓜氨酸     D．半胱氨酸
11．β－氧化的酶促反应顺序为： 
A. 脱氢、再脱氢、加水、硫解     B. 脱氢、加水、再脱氢、硫解

C. 脱氢、脱水、再脱氢、硫解     D. 加水、脱氢、硫解、再脱氢

12．下列关于σ因子的叙述哪一项是正确的：
A．是RNA聚合酶的亚基，起辨认转录起始点的作用
B．是DNA聚合酶的亚基，容许按5′→3′和3′→5′双向合成
C．是50S核蛋白体亚基，催化肽链生成
D．是30S核蛋白体亚基，促进mRNA与之结合
13．下列关于蛋白质结构的叙述，哪一项是错误的？

A．氨基酸的疏水侧链很少埋在分子的中心部位

B．带电荷的氨基酸侧链常在分子的外侧，面向水相

C．蛋白质的一级结构在决定高级结构方面是重要因素之一

D．蛋白质的空间结构主要靠次级键维持
14．下列关于原核细胞转录终止的叙述哪一项是正确的：
A．是随机进行的              
B．需要全酶的ρ亚基参加
C．如果基因的末端含G—C丰富的回文结构则不需要ρ亚基参加
D．如果基因的末端含A—T丰富的片段则对转录终止最为有效
15．下列哪一过程不在线粒体中进行:
A. 三羧酸循环                B. 脂肪酸氧化

C. 电子传递                　D. 糖酵解

16．核糖体上A位点的作用是：
A．接受新的氨基酰-tRNA到位    
B．含有肽机转移酶活性，催化肽键的形成 

C．可水解肽酰tRNA、释放多肽链        
D．是合成多肽链的起始点

17．下列哪一个代谢途径是细菌和人共有的:
A. 嘌呤核苷酸的合成        B. 氮的固定

C. 乙醇发酵                D. 细胞壁粘肽的合成
三、填空题（共计20分，每空1分）

1．化学渗透学说主要论点认为：呼吸链组分定位于_________内膜上。其递氢体有_________作用，因而造成内膜两侧的_________差，同时被膜上_________合成酶所利用、促使ADP + Pi → ATP
2．蛋白质的二级结构单元包括       、        、        和         。
3．参与 α-酮戊二酸氧化脱羧反应的辅酶为________、________、___________，___________和__________。
4．染色质中的DNA主要是以与________结合成复合体的形式存在，并形成串珠的________结构。
5．在线粒体外膜脂酰CoA合成酶催化下，游离脂肪酸与        和                                                    ___________反应，生成脂肪酸的活化形式          ，再经线粒体内膜           ___________进入线粒体基质。
6. 氨基酸降解产生的各种酮酸要彻底分解需要进入        。
四、专业词汇翻译（共计16分，每小题2分）

superhelix                              active center
reverse transcription                       coenzyme
polymerase chain reaction                   glycolysis
nucleosome                                 promoter
五、是非题（共计10分，每小题1分）

(  ) 1．蛋白质的氨基酸排列顺序在很大程度上决定它的空间构象。
(  ) 2．DNA双螺旋结构中，由氢键连接的碱基对形成一种近似平面的结构。
(  ) 3．当[S]>>Km时， V趋向于Vmax，此时只有通过增加[E]来增加V。
(  ) 4．NADH和NADPH都可以直接进入呼吸链。
(  ) 5．mRNA是细胞内种类最多、含量最丰富的RNA。
(  ) 6．增强子（endancer）是真核细胞DNA上一类重要的转录调节元件，它们自己并没有启动子活性，却具有增强启动子活性转录起始的效能。
(  ) 7．Tm是DNA的一个重要特性，其定义为：使DNA双螺旋90％解开时所需的温度。
(  ) 8．原核细胞新生肽链N端第一个残基为fMet；真核细胞新生肽链N端为Met。
(  ) 9．由于遗传密码的通用性真核细胞的mRNA可在原核翻译系统中得到正常的翻译。
(  ) 10．寡霉素是线粒体ATP合成酶的抑制剂。
六、问答题（共计 24分，每小题 6分）

1. DNA复制复合体需要一系列的蛋白质分子以便使复制叉移动，如果大肠杆菌在体外进行DNA复制至少需要哪些组分？

2．简述真核生物mRNA转录后加工过程。

3．以乳糖操纵子为例说明酶诱导合成的调控过程？
4．根据氨基酸通式的R基团极性性质，20种常见的氨基酸可分成哪四类？
七、计算题（共计14分，每小题7分）

1．1分子葡萄糖完全氧化生成多少分子ATP/GTP？（要求写过程）
2．谷氨酸是一种酸性氨基酸，酸碱滴定得到它的三个表观离解常数pK
值：2.17，4.25, 9.67。写出谷氨酸的分子式，标出三个电离常数对应的基团，并计算其等电点。
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