环境科学与工程一级学科硕士点研究生入学考试（复试）
《废水处理工程》考试大纲
I. 考察目标 

主要考察学生对废水处理工程的基本技术方法原理及典型处理工艺、构筑物或设备的设计计算等的掌握程度，以及学生运用所学知识分析问题和解决问题的能力。要求考生比较系统地掌握废水处理工程领域相关的基本概念、基本方法及原理，理解废水处理工艺和设施（包括构筑物和设备）设计的基本原则、方法和原理，掌握典型处理技术单元构筑物或设备的设计计算，学会分析和解决废水处理工程实际问题。
 II. 考试形式和试卷结构 

一、试卷满分及考试时间 

本试卷满分为100分，考试时间为120分钟 

二、答题方式 

答题方式为闭卷、笔试 

三、考查内容及范围 

第一章  总论

1、废水性质与水质指标；2、废水出路与水质标准。
要求掌握需氧污染物、营养污染物和固体污染物的各种水质指标及其相互关系；熟悉《污水综合排放标准》。

第二章  水质预处理

1、筛滤；2、调节池。
要求掌握筛滤和调节的原理和作用，熟悉格栅和调节池的分类、设计及计算。
第三章  混凝
1、混凝的基本原理；2、混凝剂与助凝剂；3、影响混凝的因素；4、混凝工艺与设备。
要求掌握混凝的基本原理，熟悉几种常用混凝剂的分类及作用特点，了解影响混凝的因素，熟悉混凝工艺与设备组成，掌握混合与反应池设计计算方法。
第四章  沉淀和澄清
1、沉淀的基本理论；2、沉砂池；3、 沉淀池；4、隔油池；5、气浮池。
要求掌握废水中颗粒自由沉降的表达式及适用范围，以及通过实验求算η（总去除率）-u、η-t曲线的方法；掌握用自由沉降的η-u、η-t曲线进行沉淀池的设计计算；了解絮凝沉降与自由沉降的不同规律；掌握沉砂池、沉淀池、隔油池和气浮池的分类及其计算方法；熟悉溶气气浮的工艺组成。

第五章  过滤

1、普通快滤池的构造；2、过滤理论；3、快滤池的运行；4、快滤池的设计。
要求了解滤料级配及不均匀系数K80的基本概念，熟悉快滤池的基本构造组成及其作用，掌握快滤池的设计计算。
第六章  化学氧化还原
1、中和；2、化学沉淀法；3、化学氧化还原法；4、电解。
要求掌握化学处理方法的基本原理和工艺设计计算。
第七章 吸附
1、吸附的基本理论；2、吸附剂及其再生；3、吸附工艺与设计。 

要求掌握水处理吸附中常见的几种吸附等温方程的表达式，以及吸附等温方程的试验测定；熟悉活性炭吸附剂的特性与应用特点；掌握固定床吸附塔的设计计算方法。
第八章  离子交换

1、离子交换剂；2、离子交换的基本理论；3、离子交换工艺及设备设计。
要求了解离子交换剂分类、组成、结构，以及组成结构对树脂性能的影响，熟悉离子交换回收铬酸工艺及特点，了解离子交换树脂再生的方法，熟悉离子交换工艺及设备设计。
第九章  膜分离

1、膜分离类型及特征；2、膜分离工艺及设计；3、膜污染与清洗。
要求熟悉膜分离类型及特征，熟悉膜分离工艺及设计，理解膜污染成因与膜污染防治方法。
第十章  废水生化处理理论基础
1、废水处理微生物基础；2、微生物生长与底物降解动力学； 3、废水可生化性。
要求掌握废水处理微生物的基本知识和微生物生长动力学基本方程，会运用可生化性的评价方法评价具体废水的可生化性程度。
第十一章  好氧活性污泥法

1、活性污泥法的基本原理；2、活性污泥性能指标及工艺参数；3、活性污泥反应动力学；4、活性污泥工艺运行方式及特点；5、曝气设备与供气量计算；6、曝气池的构造与工艺设计。
要求掌握活性污泥法处理废水的基本原理和活性污泥性能指标，掌握活性污泥法的基本流程，掌握微生物生长动力学基本方程在活性污泥法中的应用；熟悉活性污泥工艺参数以及对活性污泥系统影响的主要因素；掌握曝气设备和曝气池的构造及设计计算；了解活性污泥法的运行管理方法。
第十二章  好氧生物膜法
1、生物膜法基本原理；2、生物滤池；3、生物转盘；4、生物接触氧化；5、生物流化床。
要求掌握生物膜法处理废水的基本原理，熟悉生物膜法处理废水的主要影响因素，了解生物滤池处理废水的基本流程，掌握微生物生长动力学基本方程在生物滤池设计计算中的应用；了解生物转盘、生物接触氧化、生物流化床等其他生物膜处理设施的构造和设计计算；了解生物膜法的运行管理。
第十三章  厌氧生化法
1、厌氧生化法的基本原理；2、厌氧法的影响因素；3、厌氧处理工艺与设备；4、厌氧消化过程动力学；5、厌氧反应器的设计；6、厌氧设备的运行管理。
要求掌握厌氧生化法的基本原理及其主要影响因素，熟悉厌氧产气量计算，熟悉上流式厌氧污泥床、厌氧滤池、厌氧流化床、厌氧挡板反应器、两步厌氧法等新型厌氧处理工艺和设备构造，掌握厌氧法的工艺和设备及其设计计算；了解厌氧设备的运行管理中。
第十四章  生物脱氮除磷
1、生物脱氮基本原理及影响因素；2、生物除磷基本原理及影响因素；3、生物脱氮除磷基本工艺及特点；4、生物脱氮除磷工艺设计。
要求了解生物脱氮除磷基本原理及其影响因素，掌握生物脱氮除磷的工艺流程和设计。
第十五章  污泥处理与处置
1、污泥的来源与特性；2、污泥的调理、浓缩、稳定、脱水；3、污泥处置及综合利用。
要求了解污泥性能指标及其计算；了解污泥调理、浓缩、稳定、脱水的作用及相应的设备；了解污泥处置方法和综合利用途径。
第十六章  废水处理厂设计

1、废水处理厂设计程序；2、废水处理工艺流程选择；3、废水处理厂平面布置和高程布置；
要求了解废水处理厂设计程序，了解工艺流程选择需考虑的主要因素，掌握废水处理厂平面和高程布置的原则和要求。
四、考试的方法和考试时间
本课程考试采用闭卷方式，考试时间为120分钟。
五、试卷题型结构 

简答题（约占80分），综合题（约占20分）。
六、参考书目 

1. 戴友芝，肖利平，唐受印等编.《废水处理工程》.化学工业出版社.2016年第三版
2. 高廷耀，顾国维，周琪主编. 《废水处理工程》（下）.高等教育出版社，2015年第4版 
